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Situazione edificio

* Casa monofamigliare, Via Croce degli Altini 3, 6690 Cavergno, 450 m.s.m.
* Anno di costruzione 1985, «mattoni Ytong»
e Ca.300 m2, di cui ca 150 riscaldati

© map.geo.admin.ch
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Interventi in ambito energetico

2013 - nuovo riscaldamento Primavera 2023 - isolamento termico e nuovi serramenti
a pompa di calore - fotovoltaico

Fonte: suissetec / Calore rinnovabile
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Come e nata l'idea di sostituire il riscaldamento?

5 Serata «Calore rinnovabile», Cevio, 8.10.2025, G. Inselmini, Esempio risanamento energetico



Con il sostegno di

. 2 Svizzeraenergia

Sostituzione Impianto di riscaldamento

* Impianto originale: riscaldamento elettrico diretto
e Consumi elettrici: ca. 25’000 kWh/anno (stima, ipotesi: 22 ct./kWh)

» Spese per elettricita: 5 —6’000.- CHF/anno (prima della sostituzione)

 Dal 2013 sostituito con una pompa di calore aria / acqua, split
e Potenza nominale: 14 kW termici (3.15 kW elettrici)
e Consumi elettrici: ca. 12’000 kWh/anno (stima, ipotesi: 25 ct./kWh)
* Spese per elettricita:  ca. 3’000.- - 3’200 CHF/anno (dopo sostituzione)



Pompa di calore aria / acqua

Pompa di calore aria/acqua split

Fonte: UFE

Fonte: UFE / Calore rinnovabile

calorerinnovabile
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Un elemento esterno
(nella modalita «split»)
sottrae calore all’aria
esterna

La pompa di calore ne
innalza la temperatura e
lo immette nel circuito di
riscaldamento

PdC «split»




Posizionamento pompa di calore aria /
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Fonte: UFE / Calore rinnovabile

Con il sostegno di

- % svizzeraenergia

acqua

Pompa di calore

|
e — -

Pas18 = l
ROLLADEN !

P =470
FOLLADEN

|

EE -

Elemento esterno

(evaporatore)

=]
=1

Serata «Calore rinnovabile», Cevio, 8.10.2025, G. Inselmini, Esempio risanamento energetico



-z svizzeraenergia

Sostituzione riscaldamento con pompa di calore

* |nvestimento lordo ca. 43’000.- CHF
* |Incentivi diretti 0.- (non erano in vigore a quel momento)

* Deduzione fiscale non conosciuta
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Come e nata l'idea di risanare energeticamente
la costruzione?
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Risanamento energetico involucro edificio

e 2023: Posa isolamento termico a cappotto

* 14 cm di materiale isolante (EPS — polistirene espanso,
«Ecopanda», A 0.031 ) su 340 m? di pareti esterne

* |Investimento lordo ca. 70'000.- CHF
* |Incentivi:
Cantone 20°400.- CHF
Comune di Cevio 5’000.- CHF
* |nvestimento netto: ca. 44’000.- CHF

* Lavori aggiuntivi: sostituzione completa serramenti e lamelle
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Come e nata l'idea di installare il fotovoltaico?

{1_
== :
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Stima potenziale solare, tetto, falda Sud

* Falda sud: orientamento 201° (+21° rispetto al S); inclinazione 21°
 Stima produttivita specifica: 1’082 kWh/kW

Grafico dell’orizzonte

=

250 . : . E
Ftall Il Altezza orizzonte 5
== Altezza sole, giugno
. - Bltezza sole, dicembre

B Anno di riferimento misurato

Idoneita: ottima Diagramma della
www.tettosolare.ch Produzione mensile teorica traiettoria del sole

13 Serata «Calore rinnovabile», Cevio, 8.10.2025, G. Inselmini, Esempio risanamento energetico


http://www.tettosolare.ch/
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Situazione impianto fotovoltaico

Impianto effettivamente realizzato:

 Moduli annessi al tetto (sopra le tegole)

* 33 moduli da 425 W - Potenza ca. 14 kW

e = Stima produzione: 13’377 kWh/anno

* Produzione effettiva: 13’330 kWh nel 2024*

*considerare meteo effettiva
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Soleggiamento a Cavergno
(rispetto alla media 1991-2020, indicata in ore)
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N.B.: 11 2024 e stato un anno con un soleggiamento (ore di sole) molto sotto la
media del periodo 1991-2020.
(ca. il 15% in meno)

Fonte: Previsioni locali 6690 Cavergno - MeteoSvizzera
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https://www.meteosvizzera.admin.ch/previsioni-locali/cavergno/6690.html#forecast-tab=detail-view
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Fotografie impianto fotovoltaico

Si tratta di un unico impianto _ ' b /)
fotovoltaico di tipo annesso o | \f"‘:w\\ . /’
(i moduli sono stati posati | i 4 OO e //‘
sopra le tegole), installato su W 7z e | '
due parti del tetto con lo o e
stesso orientamento e il 1l H
inclinazione. ' b
Potenza totale moduli 14 kW il
(L |
Potenza inverter 10 kVA ~ «
L |

Senza batteria di accumulo A LA L T A

: - i e | 4
Messa in servizio: 2023 ‘
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Fonte: Pons Energia solare
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Aspetti economici fotovoltaico

* Investimento lordo: ca. 31°000.- CHF
* Incentivo federale (pronovo): 5'612.- CHF |
* Incentivo cantonale: 2’806.- CHF
* Incentivo comunale: 1’403.- CHF |
* Investimento netto: ca. 21'000.- CHF

(senza considerare ev. deduzioni fiscali)

e Costo elettricita dalla rete: 34.9 ct./kWh

. 2 Svizzeraenergia

Totale incentivi
9’821.- CHF

(SES, 2024, tutto compreso)
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Stima sommaria economicita

Bilancio dell'impianto fotovoltaico

Costi di investimento solare CHF (-) 31000
2'216 CHE/Anno Rimunerazione unica piccola CHF 5040
Rimborso in 8 anni Guadagno annuo RUP
'WBEE‘CT—H—_. Altro sussidia CHF 4781
Investimento netto Risparmio fiscale CHF 4317
Risparmio gengratu dal CHF 57'980
CONSUMo proprio
Reddito da immissione inrete CHF 19'940
Ipotesi: e e : :
Rimunerazione del ritiro 5 ct./kWh Costi di esercizio CHF () 10783
Tariffa elettricita di rete 29 ct./kWh Utile / Perdita (-) CHF 49'575
Autoconsumo 30%
Spese di esercizio e manutenzione 3 ct./kWh Redditivita media 4.7 %

Tempo di ammortamento C 8 PmnD

Fonte: Calcolatore dei costi e benefici del tuo impianto solare
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https://www.svizzeraenergia.ch/tools/calcolatore-solare/
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Risultati anno 2024, mese per mese

(Gestione ® giorno mese m Durata .. 2024
energia
Generata da Fv: 13,33 miwn Consumata da apparecchiature: 15,59 mwh
4,00 9,32 3,99 11,60
Consumata (MWh) Inviata alla rete (MWh) | Da FV (MWh) Da rete (MWh)
30,04% 69,96%
MWh
2,5
2
1,5
1
2024 05
0
01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12
Autoconsumo annuo: 30%
I I
[ Resa ] Consumo [JJj Autoconsumo

Fonte: G. Inselmini / FusionSolar / Pons energia solare
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Esempio di giornata invernale: 4.3.2025

Generata da FV: 96,93 Consumata da apparecchiature: 99,71 xwn
15,43 41,50 15,43 40,28
Consumata (KWh) Inviata alla rete (kWh) = Da FV (kWh) Da rete (KWh)

27,10% 72,90% 27,70% 72,30%

kKW
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=

@ Prodottadal FV @ Consumo totale @ Consumata dal FV

Fonte: G. Inselmini / FusionSolar / Pons energia solare
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Esempio di giornata primaverile: 24.5.2025

Generata da FV: 88,67 «wn Consumata da apparecchiature: 20,87 «n
13,60 75,07 13,60 7,27
Consumata (KWh) Inviata alla rete (KWh) | Da FV (kWh) Da rete (KWh)

kW
4,/"/— Inverter da 10 kW

12
10
8
6
4
2
0

00:00 01:55 03:50 05:45 07:40 09:35 11:30 13:25 15:20 17:15 19:10 21:05 23:00

@ Prodotta dal FV @ Consumo totale @@ Consumata dal FV

Fonte: G. Inselmini / FusionSolar / Pons energia solare
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Esempio di giornata estiva: 24.7.2024

Generata da Fv: 80,06 «un Consumata da apparecchiature: 20,98 «n
10,90 6916 | 10,90 10,08
Consumata (kWh) Inviata alla rete (kWh) | Da FV (kWh) Da rete (kWh)
13,61% 86,39% 21,95% 48, 05%
kKW
12
10
8
6
A
2
0

00:00 01:55 03:50 0545 07:40 09:35 11:30 13:25 1520 17:15 1910 21:05 23:00

@ Prodotta dal FV @ Consumo totale @@ Consumata dal FV

Fonte: G. Inselmini / FusionSolar / Pons energia solare
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Esempio di giornata autunnale: 1.10.2025

Generata da FV: 55,09 «n Consumata da apparecchiature: 29,31 «wn
8,25 46,84 8,25 21,06
Consumata (kWh) Inviata alla rete (kWh) | Da FV (kWh) Da rete (kWh)
Vs 50% E500%
kW
12
10
8
6
4
2
0

0:00 01:55 03:50 05:45 07:40 09:35 11:30 13:25 15:20 1715 1910 21:05 23:00

-

@ Prodottadal FV @ Consumo totale @@ Consumata dal FV

Fonte: G. Inselmini / FusionSolar / Pons energia solare
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Riassunto dati energetici

Nel 2024 7 dei

Consumi elettrici G. Inselmini Cavergno

anno 2024, in kWh consumi e stata
20000 coperta dal
15000 fotovoltaico.
3988
10’000
5000 Nel 2025
0 probabilmente
2024 ) \
elettricita da fotovoltaico in kWh I d Utoconsu MO Sard
W elettricita da azienda elettrica (SES) in kWh dNCora magg|0re .
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Conclusioni

Cosa e cambiato
con i vari
interventi?
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