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Sfruttare al
meglio il

il calore

sotto i nostri piedi




Un'energia costante locale e rinnovabile, Valorizzazione locale
multiforme 365 giorni all'anno

disponibile sempre

Riscaldare Raffrescare Stoccare energia Generare elettricita
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Cicli naturali
Acqua e calore terrestre per I’energia

* Sistemi aperti
Calore terrestre + acqua sotterranea + pozzi
L trasporto termico

* Sistemi chiusi
Calore terrestre + sonde + elettricita per pompe di calore

L L, (idro, FV, eolico)

(scambiatore di calore + trasporto termico)

Calore terrestre

:) GEOTHERMIE

Correnti
& infiltrazioni
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Calore naturale
sotto ai nostri piedi

GEO-TERMOS =
CALORE TERRESTRE

Sfruttare il calore naturalmente
presente nel sottosuolo

3 gradi ogni
100 metri di profondita

10 °C

ad una profondita di 100 m

100 °C
ad una profondita di 3000 m

150-200 °C
ad una profondita di 5000 m
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Obiettivo 2050: La geotermia fa
Neutralita climatica parte della soluzione

Strategia e prospettive :: 17 TWh = 25%.

energetiche per il 2050 — del fabbisogno di calore

Efficienza energetica
Energia rinnovabile
Abbandono del nucleare
W, Riduzione del 90% delle
emissioni di CO; rispetto al
1990

4-6 TWh/a

Accumulo di energia

2 TWh/anno

di elettricita
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L'energia geotermica in Europa e in Svizzera
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Potenziale economicamente sostenibile

dell'energia geotermica in Swzzera
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4,5 TWh/a

17 TWh/a

Con le tecnologie esistenti,
I'implementazione e possibile
immediatamente

25% dei fabbisogni termici

8 TWh/a di energia
geotermica di media
profondita

>~

17 TWh/a = 25% del
fabbisogno termico
della Svizzera

9 TWh/a di energia

geotermica di bassa
profondita

—

2050

Fonte: Studio Hydro Energie
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Uso delle sonde geotermiche in Svizzera
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e - Mouvelles Constructions
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L Sonde geotermiche
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Metres de sondes [m]

Figure 2: Metres linéaires de sondes géothermiques par an (source: FWS, 2024)

Da aprile 2025 i formulari di autorizzazione sonde (Ticino) sono stati aggiornati
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Progetti e installazioni di geotermia media e profonda

geothermie-schweiz.ch/projekte/

Statut Systeme Fonte: Swisstopo

En projet O Sonde géothermique profonde

- En développement O Hydrothermal
- En service A Pétrothermal

Stockage dans un aquifére a
- - température élévée (HT-ATES)

D Permis de exploration en sous-sol
D Permis de prospection en surface

Les points marqués sur cette carte ne donnent qu'une position approximative.

Fonte: geo.admin.ch
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https://geothermie-schweiz.ch/projekte/

Mercati diversi

o Sonde géothermique / corbeilles / capteurs horizontaux

@ Eaux souterraines
© Géostructures énergétiques
@ Champ de sondes
© sonde géothermique profonde Eom Profondita bassa

0 Etau thermale

10°

Systéme hydrothermal de moyenne profondeur:
@ Chaleur agricole + industrie i o
© Chauffage + eau chaude sanitaire

Q Systéme hydrothermal de grande profondeur:
chaleur + électricité

{ Systeme pétrothermal:
électricité + chaleur

&——— Electricité +
150°
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Maturita del mercato dei sistemi di geotermia profonda

Mondo @

CH

:) GEOTHERMIE

Energia geotermica idrotermale profonda

* Installazioni funzionanti esistenti all’estero (ltalia, Germania, Francia, Olanda, Turchia, Islanda, Indonesia,
..)

* |n Svizzera, ad oggi, un progetto abbandonato (St-Gallo), un progetto in corso di realizzazione (Lavey) e piu
progetti di studio (Eclépens, Gruyere, Friburgo, ...)

Geotermia petrotermale (Enhanced Geothermal Systems EGS)

* Installazioni dimostrative esistenti all’estero (Germania, Francia, Svezia, USA, Australia,...).

* |In Svizzera, un progetto interrotto (Basilea) e un progetto in corso di realizzazione (Haute-Sorne). Le
conoscenze acquisite a Basilea permettono di fare progredire la tecnologia: una stimolazione piu dolce &
stata testata in due laboratori sotterranei a Bedretto (CH) e Utha Forge (USA). Potenziale di replicabilita.

Sistemi geotermici avanzati AGS (anelli chiusi, ...)

* Installazioni pilota esistenti in Canada e in Ungheria. Un progetto di dimostrazione € in corso di
realizzazione in Germania.

* Molteplici progetti R&D et start-up riguardanti le tecnologie di perforazione e scambiatori di calore anche
in Svizzera.

* Potenziale, non ancora pronto per il mercato, questione di tempo.

SUPSI



Costi di investimento

s s

-

Sonda Campi sonda Campi sonda Sistema Sistema Sistema
geotermica e le acque e le acque idrotermale di idrotermale di profondo
(incl. PdC) sotterranee sotterranee media media profondita (da 3'500 m)
(dimensione media) (dimensione grande) profondita (circa 2'000 m)

(circa 1'000 m)

Circa 35'000 50'000 - 500'000 CHF 500'000 - 5 milioni 1 - 10 milioni 10 - 25 milioni da 50 milioni
CHF CHF CHF CHF CHF
< >< >
Fino a circa il 20% di sussidi cantonali Fino a circa il 60% di sussidi federali
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Condizioni geologiche in Svizzera

Fonte: Nagra
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Fonte: Geothermal heat flow map Switzerland, from Medic & Rypach (1995)
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«Bedretto Energy Storage and Circulation of Geothermal Energy»

progetto BEACH)

Here we press water into the
rock, with the aim that it reaches the extraction

In geothermal power plants, the water would
heat up due to the great depth. This is not the
case at Bedretto Lab: here we research the
interaction of water and rock.

Monitoring borehole: Holds the
various instruments we need to
observe the processes in the rock. 2o
After instrumentation, we fill the
boreholes completely with cement so
that the measuring instruments sit still
in the rock.

Extraction borehole: Here the water leaves the
rock again.

Depth in meters

The extraction well for example is about
250 meters deep and has a lateral offset of
250 meters from the tunnel wall.

Uncemented borehole with water
pressure sensors: In this borehole pore
pressure sensors are installed at
certain intervals to monitor the pore
pressure of the surrounding rock.

SUPSI
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Esplorazione sotterranea

o
LIRS |
‘*;?‘::,‘/::,
\\o/,,
Misure geofisiche Perforazione Modelli geologici 3D
esplorativa
* Nessuna tradizione di esplorazione di petrolio e gas in L'esplorazione e di interesse pubblico
Svizzera => Cofinanziamento da parte

e Scarsa conoscenza del sottosuolo L. .
* L'esplorazione &€ essenziale delle autorita pUbe|Che
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Condividere l'esperienza e aumentare la conoscenza con
Geotermia-Svizzera

Distributori

®_0O Investitori _ .
di energia

Responsabili
del progetto

Pianificatori
Fornitori
Autorita

i miei interessi
la mia competenza
la mia esperienza

le mie esigenze

esigenze comuni
condivisione
delle conoscenze

i miei interessi
la mia competenza
la mia esperienza
le mie esigenze
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Transfer: risultati concreti

Guide pour faciliter les
projets de géothermie

Découvrez

a GEOTHERMIE

Aide a la mise
en ceuvre de
campagnes

de prospection
géophysique

suisseénergie

Download ) Download

Comunita di esperienza e pratiche

* peri Cantoni

* per i servizi industriali / Aziende El. -

e
SIe Ruralis

—
GEOTHERMIE

Retour d'expériences sur 3 forages

géothermiques vaudois ;

Géothermie-Suisse / Programme Transfer

Rapport | mai 2024

Mandant : GEOTHERMIE-SUISSE / TRANSFER '//m:‘ SU‘SSeenergle

Download

:) GEOTHERMIE

https://geothermie-schweiz.ch/fr/transfer/

La géothermie
au service T
du développement GEOTHERMIE
des quartiers

Z suisseénergie

« Retour d’expérience sur la gestion et le
traitement en surface des eaux et des boues
de forages géothermiques hydrothermaux
(>500m) »

PRODUCTION DE CHALEUR
EN SUISSE
PART DE LA GEOTHERMIE

Y 25%

—
GEOTHERMIE

) Download ) Download



https://geothermie-schweiz.ch/fr/transfer/#tab4
https://geothermie-schweiz.ch/fr/transfer/#tab5
https://geothermie-schweiz.ch/wp_live/wp-content/uploads/2023/05/Guide-pour-faciliter-les-projets-de-geothermie.pdf
https://geothermie-schweiz.ch/wp_live/wp-content/uploads/2023/05/geothermie_suisse_guide_web_FR.pdf
https://geothermie-schweiz.ch/wp_live/wp-content/uploads/2024/06/2024_TRANSFER_REX_PROJETS_VD_FR.pdf
https://geothermie-schweiz.ch/wp_live/wp-content/uploads/2023/09/gs_guide_quartiers_web_FR.pdf
https://geothermie-schweiz.ch/wp_live/wp-content/uploads/2024/06/TRANSFER_REX_Gestion_Boue_Eaux_Forage_final-FR.pdf
https://geothermie-schweiz.ch/fr/transfer/

Servizi dell’associazione Geotermia Svizzera

— #2) EuropeaN
\d GEOTHERMAL
CONGRESS
2025

Formazione

Zurich, Switzerland
6-10 October 2025

X Condizioni quadro e politica

Iscrizione Newsletter

Comunicazione ) — geothermie-suisse.ch

Seguire su Linkedin

—
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https://geothermie-schweiz.ch/services/newsletter-abonnieren/
http://www.geothermie-schweiz.ch/
https://www.linkedin.com/company/geothermie-schweiz

Valore aggiunto per i membri di Geotermia Svizzera

L'Associazione Geotermia Svizzera funge da polo di aggregazione
e offre piattaforme e formazione ai suoi membri.

e facilita lo scambio di conoscenze per migliorare la qualita, la sicurezza e la redditivita.
e sviluppa buone pratiche e standard per le tecniche e le procedure.

e comunica notizie, progetti e sviluppi relativi all'energia geotermica.

e siimpegna a creare condizioni quadro favorevoli per I'energia geotermica.

Diventa membro

Servizi industriali / aziende di approvigionamento energetico

Alcuni membri attuali: —¥] . ngUPQ@ .\@‘?ﬁ | S1G IWb

SEMICES NDUSTRELS LAUSANNE

Cantoni
Tutti i cantoni sono invitati, gli uffici energia e dell’lambiente, i comuni, le aziende, ecc.

Panel conditions-cadres



https://geothermie-schweiz.ch/services/mitglied-werden/
https://geothermie-schweiz.ch/services/mitglied-werden/?lang=fr

Grazie

ricordatevi di prendere i factsheet

oppure online su

geothermie-schweiz.ch/projekte/
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https://geothermie-schweiz.ch/projekte/

	Diapositiva 1
	Diapositiva 2: Un'energia costante locale e rinnovabile, multiforme  
	Diapositiva 3
	Diapositiva 4: Calore naturale sotto ai nostri piedi 
	Diapositiva 5: Obiettivo 2050:  Neutralità climatica 
	Diapositiva 6: L'energia geotermica in Europa e in Svizzera
	Diapositiva 7: Potenziale economicamente sostenibile dell'energia geotermica in Svizzera
	Diapositiva 8: Uso delle sonde geotermiche in Svizzera
	Diapositiva 9: Progetti e installazioni di geotermia media e profonda
	Diapositiva 10: Mercati diversi
	Diapositiva 11: Maturità del mercato dei sistemi di geotermia profonda
	Diapositiva 12: Costi di investimento
	Diapositiva 13: Condizioni geologiche in Svizzera
	Diapositiva 14: «Bedretto Energy Storage and Circulation of Geothermal Energy» (progetto BEACH)
	Diapositiva 15: Esplorazione sotterranea
	Diapositiva 16: Condividere l'esperienza e aumentare la conoscenza con Geotermia-Svizzera
	Diapositiva 17: Transfer: risultati concreti
	Diapositiva 18: Servizi dell’associazione Geotermia Svizzera
	Diapositiva 19: Valore aggiunto per i membri di Geotermia Svizzera
	Diapositiva 20: Grazie  ricordatevi di prendere i factsheet  oppure online su  geothermie-schweiz.ch/projekte/

