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Classificazione danese
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Quarta generazione (4GDH)
Attualmente ancora in fase di
sviluppo e ricerca su molti aspetti.
Interessante per integrare quote
elevate di energia rinnovabile nel
teleriscaldamento (geotermia, solare,
ecc).

Quinta generazione (5GDHC)

/ teleriscaldamento freddo / anergy
grid (anergienetz)

Distribuisce il calore a una
temperatura prossima a quella
ambiente: minime perdite di calore al
suolo, nessun isolamento dei tubi.
Ogni edificio della rete utilizza una
pompa di calore nel proprio locale
tecnico, e utilizza la stessa pompa di
calore reversibile quando ha bisogno
di raffreddamento (o freecooling).
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Classificazione svizzera

Programma «Reti termiche»_SvizzeraEnergia
Programma in atto dal 2016 nato con [l'obiettivo di raccogliere,
elaborare e trasmettere le conoscenze in materia di reti termiche.

Classificazione «tecnica»
Alta temperatura Bassa temperatura * Nessun riferimento a
0 | | : generazioni temporali
| Riscaldare i Preriscaldare L‘ Raffreddare i e Technica e impianto per
5 | | poter sfruttare il calore a
differenti livelli di
g temperatura
' » Suddivisione in alta
temperatura (caso 1) e
bassa temperatura (casi

Limite i 2_3_4)

. 4

_y

- 60°C
Limite -
Preparazione ACS

Limite S
Riscald. diretto

Valore del calore

Raffred. diretto

Punto di 0°C
congelamento Caso 1 60°C Caso 2 30°C Caso 3 20°C Caso4 0°C
T tura della ret ~
SrperEE fETR I ) GEOTHERMIESCHEIZ
N |nfraWatt Fonte: SvizzeraEnergia, Programma «Reti termiche», Newsletter Giugno 2018 GEOTHERMIECSUJISSE

GEOTERMIAGSVIZZERA
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Classificazione svizzera (caso 1 e caso 2)
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% ¢  30-60°C

Contro: perdite termiche nelle condotte
(3 - 7% dei fabbisogni termici)

=
Qﬁ > 60 °C QO

Contro: perdite termiche nelle condotte (7
- 13% dei fabbisogni termici)

Pro: energia per il pompaggio (0.6 - 1.3%
dei fabbisogni termici)

Pro: energia per il pompaggio (1.3 - 2%
dei fabbisogni termici)
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Classificazione svizzera (caso 3 e caso 4)
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Contro: energia per il pompaggio (1.5 - 2%
dei fabbisogni termici)

Contro: energia per il pompaggio (2 - 3% dei
fabbisogni termici)
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Pro: perdite termiche nelle condotte (< 3% Pro: perdite termiche nelle condotte (circa 0%
dei fabbisogni termici) dei fabbisogni termici)
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Classificazione svizzera (reti)

Fournisseur Consommateurs
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. Conduite
Centrale Rete e utenti de retour

d'eau froide

Concetto classico di teleriscaldamento, definito monodirezionale
- |'utente estrae calore dalla rete

La rete e «calda» e cede calore agli utenti, che ne raffreddano quindi la temperatura R
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Classificazione svizzera (reti)

Energies
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Teleriscaldamento
bidirezionale

- l'utente  puo  estrarre
calore dalla rete (per
riscaldarsi)

- l'utente puo immettere
calore nella rete (per
raffreddarsi

- Le pompe di calore
diventano fondamentali e
sono alla base di questo
concetto di reti

(concetto base della bassa

temperatura della rete)



SUPSI DACD / ISAAC / Il teleriscaldamento — Panoramica e prospettive

Impianti innovativi in Svizzera — panoramica
(«casl 2, 3 e 4» — «4GDH , 5GDHC»)
- Programma www.hslu.ch/thermische-Netze

- Mappa con le reti termiche :
https://s.geo.admin.ch/86066fef19

| Scarti termici
Acqua di lago

8% - : . : . . .
36% —> ldentificati 25 impianti non convenzionali in

Svizzera

5G

Acquiferi / falda i

20%
: SWITZERLAND
Geotermia
36%

Fonte: Caputo et al., (2020)


http://www.hslu.ch/thermische-Netze
https://s.geo.admin.ch/86066fef19
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Esempio 1 : Teleriscaldamento Sedrun (GR)

- Energia Alpina, fornitori di servizi
gzlgr;jljjglﬁse acqua elett”Clté, deCIde dl puntare
b itailon sul teleriscaldamento

=1 <1 &~ /\ - 73 sonde geotermiche da 250m
Zentrale | - Pannelli fotovoltaici (ibridi termici)

I OO ssc sul tetto della centrale
@-._@7 - Invio di acqua fredda nella rete
‘ Warrr;]wasesseoré 9 90 C - 4° C
9-12°C 8-11°C @ peicher
e P [ WPfI:. Esempio economico con allacciati 5
Energieweiche 1.8m3 Wérmetauscher 1.2MW Bez(jger Ed IfICI:

max. 320m¥h 9.9 cts/kWh : allacciamento, energia
C T L sonden-reld 5-8 cts/kWh : en. Elettr + invest. PdC

75 Sonden a 250m
Leistung: 1.2MW
Volumen: 180m3

Visita il 10 sett 2019: associazioni Geotermia-Svizzera e Infrawatt.
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Esempio 1 : Teleriscaldamento Sedrun (GR)
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« Classiche sonde geotermiche
Installate su una superficie
grande

« Lavori in concomitanza con |l
rifacimento/costruzione di altre
strutture  (campo  sportivo,
palestra)

« Sonde distanti circa 8m tra
loro (standard)
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« Panneli PVT sul tetto
dell’edificio / centrale

| pannelli PVT rigenerano |l
terreno e allo stesso tempo,
raffreddandosi, migliorano
anche il rendimento elettrico

« Partenze delle tubazioni di
rete (non isolate)
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Esempio 1 : Teleriscaldamento Sedrun (GR)

¢) GEOTHERMIESCHWE/
GEOTHERMIE SUISSE
GEOTERMIAGSVIZZERA

N InfraWwatt



SUPSI DACD / ISAAC / Il teleriscaldamento — Panoramica e prospettive

Esempio 2 : acqua di lago GLN + GENILAC (GE)
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Esempio 2 : acqua di lago GLN + GENILAC (GE)

" ASR Q STAP Mise en Service 2009 Centre ville /Urbain : 2017
o \Vengeron
) Investissements 30 MCHF 800 MCHF
Puissance source froide 18 MW (AT = 5°C) 200 MW (AT = 5°C)
240 GWh fr 300 GWh ch
Longueur réseau (km) @ @
Boucle ouverte Boucle ouverte /d’anergie
Sous stations 20 300
Captage -37 m -45m (7°C)
Débit maximal eau du lac 750 L/s 10000 L/s
Dimensionné pour alimenter Valorisé en ruban sur une durée
100% de la puissance des maximisée
preneurs
Prestations Principalement fourniture Principalement fourniture
d’eau du lac d’énergie thermique
Conduites Acier protégé extérieur Acier protégé intérieur extérieur
Efficacité annuelle froid 12-14 18 (prévision)
: Autre Interconnexion GeniLac GLN prévue
CADAES SRS 247 ‘ pour libérer de la puissance sur GLN

Jonction 1

 GLN : Geneve Lac Nation (2009, inizio ca. 2001)

« GeniLac e GLN sono interconnesse

« Rete con monopolio e obblighi di connessione

« |l Consiglio di Stato di Ginevra ha convalidato il principio (nuovo articolo
nella costituzione ginevrina)

6 GEOTHERMIESCHWE!Z » Verranno applicati principi di «proporzionalita economica»

GEOTHERMIESUISSE « Solitamente apparecchi e gestione sono a carico di SIG
GEOTERMIASV[Z/ERA
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Esempio 3 : teleriscaldamento geotermico (Riehen)

« Teleriscaldamento per 8’500 persone - A A
* Profondita massima di perforazione 1'547 metri '
 Temperatura massima 67 ° C

 Potenza: 5 MW

* Produzione di calore (2018): 20’400 MWh

* Risparmio di olio da riscaldamento (2018): 2,1 milioni di litri
* Riduzione delle emissioni (2018): 5’400 ton CO,

Utilizzo diretto del calore

Potenza circa 1-20 MW

Applicazioni in Svizzera:

ancora poche

* Riehen dal 1994

« Bagni termali

« Numerosi progetti in una
fase iniziale

¢) GEOTHERMIESCHWEI/
GEOTHERMIE SU|SSE
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En 2050, la géothermie couvrira 25 %
des besoins de chaleur de la Suisse !

» p | ‘¢ 3

3 0 py Y

¢ 1” [
& f 3 ,'::- f'
L R

Ny A TR
Ny Ao Wi Y S



SUPSI DACD / ISAAC / Il teleriscaldamento — Panoramica e prospettive

Censimento e georeferenziazione reti di teleriscaldamento

aroLo @@ aroro Ps stenio @
(caserma ) (comune ) @ QUINTO
® .00
® |AvizzaRA
BIASCA o
BIASCA
LACARNG MONTE CARASSO
© (FART) - GorpoOLA
. GIUBIASCO
Potenza caldaia (kW) EENICVpLLS ®
O 100 - 500 LOSONE LOCARNO @
prO]=ttpe ) MONTECENERI
O 500 - 1'500
O 1500 - 5000
PO\RZA LUGANO
O > 5'000 OVAGGIO ~ (Viganello)
®
Vettore energetico principale CROGLIO ‘} LUGANO
(Molino Nuovo)
. Legna (cippato)
Gas
Gas (cogenerazione) OLDRERIO
. Calore ambientale (acqua) CHIASSO
@ rifiuti

N InfraWwatt

1. ICTR di Giubiasco
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Per il bilancio energetico
Cantonale e per il Piano
Energetico Cantonale, Ila
SUPSI tiene traccia di tutti gl
impianti di teleriscaldamento
In  Ticino (cartihna non
aggiornata).
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Conclusioni

* Negli ultimi anni la tecnologia del teleriscaldamento si e diffusa in modo
considerevole.

« Esiste tuttavia ancora un interessante potenziale di sviluppo soprattutto in
Ticino.

 Legna e calore ambiente (geotermia, acque superficiali, acque reflue) sono
vettori energetici molto interessanti per I'alimentazione delle possibili reti di
teleriscaldamento.

* Molte tecnologie posso sembrare futuristiche, ma esistono gia interessanti
esempi in Svizzera; anche con l'aiuto di varie associazioni e possibile
effettuare visite, richiedere informazioni, ecc.

¢) GEOTHERMIE 5

N InfraWwatt GEOTHERMIE
GEOTERMIA
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Grazie per la vostra attenzione!!!
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